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1. OBJET ET CONTEXTE

L’étude de I’aléa sur la concession de Blanzy Montceau-les-Mines a été menee dans le cadre
des programmes techniques 2006-2007 de GEODERIS a la demande de la DRIRE de
Bourgogne. GEODERIS a sollicité ’INERIS pour contribuer a la phase informative et
I’évaluation des aléas « mouvement de terrain » et « gaz de mine » sur la concession de
Blanzy-Montceau intégrant les communes de Blanzy, Montceau-les-Mines, Saint-Bérain-
sous-Sanvignes, Sanvignes-les-Mines,  Saint-Vallier, Ciry-le-Noble, Dompierre-sous-
Sanvignes et Perrecy-les-Forges dans le département de Sadne-et-Loire (Figure 1).

Dans le cadre du programme 2006 a éeté réalisée I’étude de I’aléa « mouvement de terrain »
des travaux souterrains situés a faible profondeur dans la concession de Blanzy Montceau-les-
Mines. L’analyse réalisée par GEODERIS a montré que I’aléa fontis ne pouvait pas étre
écarté, notamment pour dix-huit zones de travaux a moins de 50 m de profondeur [1].

Le programme 2007 s’est intéressé a I’étude de I’aléa lié aux ouvrages débouchant au jour
(puits, bures et descenderies), aux ouvrages de dépot (verses et terrils) et aux travaux a ciel
ouvert.

Ce document présente la synthese de I’ensemble des analyses et une cartographie des aléas
retenus lies aux travaux miniers. L’étude des zones d’exploitation situées a moins de 50 m a
d’ores et déja fait I’objet d’une note de synthése GEODERIS dans le cadre du programme
technique de 2006. Cette étude a débouché sur la qualification et la cartographie d’un aléa
« fontis » pour chacune des communes de Sanvignes-les-Mines, Montceau-les-Mines et
Blanzy [1]. Dans cette présente note de synthése, ces travaux (programme 2006) et les
conclusions de I’étude feront I’objet d’un rappel.

2. DEMARCHE ADOPTEE

Les travaux ont été menés selon des phases d’analyse inspirées du guide méthodologique
d’élaboration des Plans de Prévention des Risques Miniers [2]. La démarche adoptée se
décline selon les étapes de I’organigramme de la figure 1.

Pour ce qui concerne la base documentaire utilisée dans le cadre de cette étude, elle est
essentiellement constituée du Dossier d’ Arrét Définitif des Travaux (DADT) remis par CDF a
la DRIRE de Bourgogne en 2003. Ce dossier contient en effet la majorité des informations
utilisées pour la réalisation de la phase informative, notamment les plans de localisation des
ouvrages, plans jour et fond des travaux miniers, coupe des terrains encaissants et du
gisement. Par ailleurs, des visites sur le terrain ont été assurées sur toutes les communes
concernées par I’étude.
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Concession de Blanzy-Montceau-les-Mines
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Figure 1 : Périmétre d’étude - Emprise de la concession de Blanzy-Montceau (en bleu)
et communes concernées par I’étude (en vert)

|
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DADT, archives, Enquéte sur le terrain
DRIRE, AD, Exploitants Réunions de travail
Recensement Y,
I
| ) '
IDENTIFICATION !
Type d’aléa aretenir  f—-— 1
Perimetre d’etude
i
|
EVALUATION

Intensité et prédisposition
« mouvement de terrain » et « gaz
de mine »

Figure 2 : Démarche adoptée pour la realisation de I’étude d’aléa
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Remarque générale : Dans ce qui suit, une synthese des travaux réalisés est présentée en
mettant en avant les points essentiels de la phase informative et de la phase aléa. Pour accéder
aux détails de I’étude, le lecteur se réferera au rapport exhaustif de I’INERIS, joint en annexe 1.

3. CONCESSION DE BLANZY MONTCEAU-LES-MINES

3.1 PRESENTATION GENERALE

Le bassin houiller de Blanzy-le-Creusot (Sadne-et-Loire), d’une superficie de 71,92 km?,
constitue une dépression topographique (altitude entre +275 et +300 m NGF) en forme de
fuseau de direction N45°. Cette dépression, connue sous le nom de « Gouttiére », est
« piégée » entre les massifs cristallins du Morvan au Nord et ceux du Charollais au Sud, dont
I’altitude moyenne oscille entre +400 et +550 m NGF.

Le gisement houiller de Blanzy Montceau-les-Mines occupe la lisiere méridionale de la
structure d’ensemble du bassin de Blanzy. Les travaux miniers les moins profonds se situent
en bordure méridionale du bassin de Blanzy, la ou les couches supérieures ont été exploitées a
ciel ouvert.

Les terrains houillers, d’une épaisseur moyenne de I’ordre de 1200 m, se composent
essentiellement d’une alternance de bancs schisto-gréseux conglomératiques et charbonneux.

Les formations lithologiques du recouvrement sont constituées d’une série gréso-argilitique a
niveaux conglomératiques surmontée par une série de gres rouge.

La dépression du bassin de Blanzy, qui relie les pays de la Sadne a I’est, aux pays de la Loire
a I’ouest, est drainée par deux rivieres : (1) Bourbince, qui s’écoule vers le sud-ouest et
traverse le bassin minier pour se jeter dans I’Arroux ; (2) la Dheune, qui s’écoule vers le nord-
est. Ainsi, la concession de Blanzy-Montceau se situe dans son intégralité dans le bassin
versant de la Bourbince, d’une superficie de 343 km?.

Les terrains encaissants constitués de roches relativement imperméables, ne renferment pas
d’aquiferes. Les écoulements ne se développent qu’a la faveur de la fracturation ou par
altération superficielle. Les seuls aquiferes susceptibles d’exister sont au niveau des calcaires
du secondaire, des formations sableuses récentes et des alluvions de la Bourbince et affluents
qui peuvent contenir des nappes de la sub-surface.

Compte tenu de la presence de failles longitudinales et transversales, la concession est
subdivisée en trois compartiments hydrogéologiques bien distincts. 1l s’agit des
compartiments Dracy, Roselay et Fouthiaux - Saint-Amedée. Ces compartiments sont
actuellement instrumentés de 10 piézometres et 6 sondages de décompression permettant de
suivre la remontée de I’eau et les émissions de gaz de mine.

Une synthese descriptive des trois compartiments, ainsi que I’état des lieux des mesures
piézométriques, est présentée dans le tableau 1. A noter que la phase d’ennoyage est quasi-
terminée ; la majorité des travaux miniers sont ennoyes.
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Compartiment Situation/ Travaux miniers Niveau d"eau (NGF)
P Concession Mesuré/Final (exutoire)
Souterrains - Découvertes 269/273,7
Darcy Nord Barrat-Lucy et poudriére Ennoyage total des travaux en
de Saint-Louis 2009 (-5 m)
. 282/287
Rozelay Sud Souterrains Travaux complétement ennoyés
. 281/282
FoxthI%u’x-St Centre Découvertes Ennoyage total des travaux a
medee moins d’1 m

Tableau 1 : Compartiments hydrogéologiques dans la concession de Blanzy-Montceau —
Suivi de I’ennoyage des travaux miniers

3.2 CONTEXTE MINIER

La concession de Blanzy Montceau-les-Mines a pour origine une partie de la concession du
bassin minier de Blanzy-Creusot accordée en 1769 a F. de la Chaise, qui a béneficié du
privilege d’extraire du charbon pendant 50 ans. C’est en cette période du XVII®™ que les
premiers travaux souterrains significatifs ont commencé aux affleurements. Les exploitations
ont été menees par la compagnie des Mines de Blanzy puis par Charbonnages de France. Les
travaux fond et a ciel ouvert ont été arrétés respectivement en 1992 et 2000.

La concession correspond au secteur le plus riche du bassin houiller de Blanzy-le-Creusot. Le
gisement y est particulierement développé et se compose de deux faisceaux principaux
contenant une quinzaine de couches de charbon, dont la plus épaisse atteint localement plus
de 40 m de puissance.

Le gisement se stérilise au nord-est, dans la région de Blanzy, ou les assises productives
contiennent deux a trois couches de 1 a 2 m de puissance, et au sud-ouest, dans la région de
Perrecey-Les-Forges, ou une seule couche d’anthracite épaisse a été exploitée a partir des
puits de Romagne. A I’extrémité ouest du bassin (secteur de Champeroux), le gisement ne
contient que quelques couches peu épaisses et irréegulieres reconnues par sondage.

Les premiéres exploitations ont été menées a faible profondeur vers 1760-1815, a partir des
premiers puits foncés pour former les galeries de recherche sans véritables travaux de
dépilage. Les galeries au fond des puits partaient en tous sens, formant un champ
d’exploitation restreint qui pouvait atteindre les 20-25 m de distance du puits. A ce jour, il ne
subsiste qu’une localisation approximative de ces puits.
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4. SYNTHESE INFORMATIVE

Préambule : Les cartes informatives de I’ensemble du bassin de Blanzy Montceau-les-Mines
sont présentees en annexe 2. A noter que I’emprise des travaux correspond exclusivement aux
travaux miniers souterrains (zones exploitées).

4.1 PUITS ET BURES

Sur la concession de Blanzy-Montceau, 151 puits et 29 bures ont été recensés. Ces ouvrages
peuvent étre classés selon qu’ils sont :

= détruits intégralement par les exploitations a ciel ouvert (21 puits et 11 bures) ;

* non-observés® et non recouverts de remblais issus des exploitations & ciel ouvert. On
notera 38 puits et bures de plus de 30 m de profondeur et 36 dont la profondeur est
inférieur ou égale a30 m ;

= ¢écrétés par les exploitations a ciel ouvert ;

= puits ayant fait I’objet de travaux de mise en sécurité par dalle ou bouchon (44).

Une synthése de I’analyse des 180 puits est présentée dans le tableau 2. A noter que tous les
puits sont supposés remblayeés a I’exception du puits de I’Ouche Douheret 2, découvert par la
DDE sur la route RN70 sondé vide et ennoyé. Une mise en sécurité a été par la suite
entreprise par le DDE, mais I’information sur la méthode employée n’est pas disponible.

Nb . . Méthode de mise .
. Dimensions o Observations
Groupe Puits en securite
Profondeur >100 m Remblayage sur = un puits double « Maugrand »
1 4 R . )
Diametre ~4 m serrement profond = une partie de la colonne est vide
2 10 Inconnu/connu Inconnu/connu = mangue au moins une information
3 41 Profondeur >100 m Dalle aprés = plusieurs niveaux de recettes
Diameétre ~ 3-5m | remblayage intégral = contrble du remblai impossible
Profondeur < 100 m N d|mfen5|ons _redunes .
4 87 Diamétre ~ 2 m Remblavade = modalités de traitement bien
~ yag connues
Profondeur < 100 m S .
5 5 Diamatre ~ 2 m Remblayage puits trés anciens peu profonds
6 4 Puits traités situés au fond des lacs miniers
7 32 Ouvrages totalement détruits par les exploitations a ciel ouvert

Tableau 2 : Synthése informative des puits de Blanzy-Montceau.
L’identification précise des puits est indiquée en annexe 1

Par ailleurs, on notera un doublon sur trois puits qui se situent a la fois dans deux différents
groupes. Il s’agit des puits (Tableau 2, annexe 1):

e des Baudras, placé en groupes 1 et 3 (P121) ;

e Plichon, placé en groupes 1 et 3 (P7) ;

e de la Chassagne, placé en groupes 2 et 4 (P34).

! puits identifiés sur les plans d’archives mais non visibles sur le terrain
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4.2 DESCENDERIES

Pour accéder au gisement a partir des affleurements, des galeries inclinées de 10 a 15 % sont
creusees en couche ou au rocher pour former des descenderies (ou plans inclinés). Dans la
concession de Blanzy, 33 plans inclinés sont recensés, dont la majorité a été écréte et enterré
sous les remblais des travaux a ciel ouvert. Seuls 4 plans n’ont pas été détruits, les orifices
sont remblayes et une mise en sécurité complémentaire de deux plans a été entreprise.

4.3 LES DECOUVERTES

Dans la concession de Blanzy, les découvertes conduites au XX*™ siécle occupent environ
280 ha; la premiere grande exploitation a été réalisée a Barrat prés des puits de Lucy. Les
découvertes du secteur de Fouthiaux et Saint-Ameédée ont eté conduites dans les couches
supérieures jusqu’a 100 m de profondeur. Une liste exhaustive des découvertes peut étre
trouvée en annexe 1 (pp 44, chapitre 4.7.2.)

La majorité des découvertes sont remblayées, certaines se présentent aujourd’hui sous forme
de lac et ont d’ailleurs fait I’objet d’études de stabilité des flancs par CDF.

Les travaux de mise en sécurité ont été constatés sur le terrain. Les découvertes ont été
reprofilées avant leur ennoyage afin de garantir leur stabilité :

e des banquettes ont été réalisées en déblais ou en remblais ;

e les pentes ont été abaissées et vegétalisées ;

e une cloture a été posée au sommet des talus les plus hauts.

A I’exception de quelques ravinements, aucune trace d’instabilité n’a été constatée.
4.4 VVERSES ET TERRILS

Les terrils ont été remodelés, végétalisés ou transformés en plateforme pour stockage de
charbon (cas du grand terril de I’Essertot). On notera par ailleurs la verse de Rozelay,
correspondant au plus gros dépdt issu de la derniere exploitation en souterrain. Cette verse a
été remodelée et végétalisée.

Des travaux de mise en sécurité, qui consistaient a remodeler les flancs, abaisser les pentes et
végeétaliser, ont été entrepris sur toutes les verses du secteur de Blanzy.

Comme pour les découvertes, aucune trace d’instabilité majeure n’a été constatée lors des
visites sur site (Novembre 2007).

4.5 GAZ DE MINE

Bien que le gisement de Blanzy soit peu grisouteux, le dégagement de gaz lors des
exploitations a conduit a des coups de grisou provoquant une vingtaine d’accidents. Le plus
grand nombre de ces accidents sont anciens (XIX®™ siécle) et sont vraisemblablement
associes a une insuffisance de la ventilation.

Depuis 1996, des sondages de décompression et des piézometres permettent d’assurer le suivi
des émissions de gaz et de I’ennoyage. Actuellement, et depuis 2005, les mesures n’ont
montré aucune anomalie de teneurs révélant une migration significative de gaz de mine des
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travaux dont la plus grande partie est d’ores et déja ennoyée.
4.6 TRAVAUX SOUTERRAINS

Les travaux souterrains sont tres anciens et ont été menés dans un premier temps sans
appliquer de méthode particuliere ou de schéma d’exploitation précis. Les Véritables
méthodes d’exploitation sont apparues en 1830 ; elles sont tres différentes les unes des autres
et sont associees a des moyens de traitement dont la nature conditionne I’impact sur les
terrains de surface (Tableau 3).

Les travaux souterrains situés a moins de 50 m sont répartis sur dix huit zones situées dans les
communes de Sanvignes-les-Mines, Montceau-les-Mines et Blanzy.
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Type d’exploitation

Meéthode d’exploitation

Traitement des chantiers

Zones concernées

Conséquences possibles sur
les terrains de surface

Exploitations partielles

Galeries filantes, galeries de
recherche, galeries isolées
ou galeries d’infrastructure

Le plus souvent abandonnés en I’état,
galeries parfois foudroyées et décadrées

La Charbonniére
Puits Giroux

Fontis
(galeries a faible profondeur)

Chambres et piliers
(ancienne méthode)

Aucun. Etages souvent superposés.
Présence de vides importants

L’Ouche 3°™ couche (en partie)
Puits Harmet (un petit secteur)

Effondrements importants
Effondrements localisés et fontis

dépilages

Dépilages des massifs longs

Foudroyage quasi-total
Remblayages partiels comme soutenement

Champ Marceau
Puits Harmet (en grande partie)

llots réduits Foudroyage des bandes dépilées L’Ouche 3*™ couche (en partie) Affalsserllzwggtt;ss(llmltes)
Exploitations anciennes par Galeries et recoupes Aucun. Eboulements fréquents. Persistance Puits M'C&e;ét?‘:gitlslgf Charme Fontis
dépilages pouvant laisser des (dépilages partiels) de vides dans les zones dépilées et les voies Découverte de Sainte-Amédée (travaux a faible profondeur)
vides résiduels plus ou moins Méthode des éboulements Exploitation incompléte pouvant laisser des Puits Boulay Fontis
importants en fonction de la vides dans les chantiers La Fiole (travaux & faible profondeur)
qualité des opérations de Pré-Long

Affaissements / Tassements

Exploitations totales,
supposées ne laisser aucun
vide notable

Tranches descendantes
foudroyées

Foudroyage total des chantiers, y compris
des voies

Affaissements / Tassements

Tranches descendantes ou
montantes remblayées

Remblayage, soutirage dans les voies aprés
décadrage

La Poudriére (lors de la deuxiéme

phase d’exploitation)

Les Estiveaux partie sud-est
L’Ouche 3°™ couche (en partie)
L’Ouche 2°™ couche (lors de la
deuxieme phase d’exploitation)

La Chassagne

Affaissements / Tassements
(mais nettement plus limités)

Tranches horizontales
remblayées

Remblayage, soutirage dans les voies aprés
décadrage

Puits Sainte-Barbe
Sainte-Elisabeth
Les Estiveaux partie nord-ouest

Affaissements / Tassements
(limités mais liés au nombre
d’étages exploités)

Exploitation par soutirage

Foudroyage intégral

Affaissements importants (liés a
la puissance de la couche)
Tassement

GEODERIS / E2008-122DE

Tableau 3 : Caractéristiques des exploitations souterraines a moins de 50 m de profondeur.
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5. EVALUATION DE L’ALEA « MOUVEMENT DE TERRAIN »

L’aléa est évalue par croisement de I’intensité du phénomeéne redouté et de la prédisposition
du site dont la qualification s’appuie sur les criteres fondamentaux mentionnés dans le guide
méthodologique [1].

L’évaluation de I’aléa de type « mouvement de terrain » pour la concession de Blanzy
Montceau-les-Mines concerne :

e les ouvrages débouchant en surface i.e. puits, bures et les descenderies ;

e les découvertes et carriéres a remblai ;

e les verses et les terrils ;

e les travaux souterrains.

A I’issue de I’analyse des ouvrages concernés par I’étude et des mécanismes d’instabilités
potentiels, trois types d’aléas « mouvement de terrain » sont retenus :
o |’aléa « effondrement localisé » lié aux puits (débourrage de la colonne de puits, rupture
de la téte de puits) et aux travaux souterrains situés a moins de 50 m de profondeur ;
e |’aléa « tassement » lié aux puits sous couverture de remblai (non dallés en téte), aux
ouvrages de dépdt et aux découvertes ;
o I’aléa « glissement superficiel » lié aux ouvrages de dépot et découvertes ;
e |’aléa « écroulement » lié aux fronts des découvertes.

5.1 ALEA LIE AUX OUVRAGES DEBOUCHANT EN SURFACE

5.1.1. Aléa effondrement localisé

Le débourrage de la colonne d’un puits et/ou la rupture de la téte peuvent engendrer en
surface un effondrement dont les dimensions du cratere dépendent de I’importance du vide et
la nature des terrains de recouvrement. Dans ce cas de figure, I’aléa « effondrement localisé »
est retenu.

La qualification de I’intensité est basée sur les dimensions du puits (profondeur, diamétre) et
sur la hauteur des terrains déconsolidés de surface. Dans un premier temps, le diameétre du
cone d’effondrement est calculé a partir du diamétre du puits et de la hauteur des terrains peu
cohérents. On introduit ensuite la profondeur qui permet d’évaluer le volume théorique du
puits permettant de réduire éventuellement le diamétre du cone d’effondrement.

A titre d’exemple, considérons le cas d’un puits dont I’intensité est qualifiée élevée car la
hauteur des terrains peu cohérents est importante. Si le volume disponible dans la colonne
permet de calculer un diameétre du céne d’éboulement inférieur a 10 m, I’intensité devient
moderée. Les détails des calculs sont mentionnés en annexe 1 (chap. 7.1.4).

Dans le cas de Blanzy, on distinguera trois catégories de puits pour lesquelles I’intensité est
qualifiee :

e Elevée : puits dont la profondeur et le diameétre sont respectivement supérieurs a 30 m
et 2 m, remblayés intégralement ou sur serrement profond pour lesquels aucune
information n’est disponible sur le dimensionnement, ainsi que sur la fermeture des
recettes ;
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e Moderée : puits (1 seul a éte identifié, puits P118) pour lesquels le volume disponible
dans la colonne ne permet pas de développer un cdne d’éboulement de plus de 10 m de
diamétre ;

e Limitée : puits peu profonds (moins de 30 m) trés probablement remblayes.

La qualification de la prédisposition est basée sur le mode de traitement des puits i.e. de la
pertinence de la technique et la qualité du traitement appliqué pour la mise en sécurité des
puits. Pour la concession de Blanzy, la prédisposition est qualifiée de la maniere suivante :

e Sensible : pour les puits anciens supposés remblayés pour lesquels aucune mention de
remblayage n’est indiquée dans les archives. A cette catégorie s’ajouteront les puits mis
en sécurité par remblayage sur serrement profond sans aucune information sur le
dimensionnement et la qualité de réalisation ;

e Peu sensible : pour les puits anciens fermés et remblayés sans aucune trace informative
des modalités de réalisation ni de la nature des matériaux utilisés. Dans cette catégorie,
on classera egalement les puits mis en sécurité avec une simple dalle bétonnée en téte
ou traités avec bouchon de béton, pour lesquels aucune information précise sur les
travaux réalisés n’est disponible.

Le croisement des criteres précités permet de definir le niveau d’aléa de type « effondrement
localisé » pour chacun des puits. Le détail de I’évaluation de I’aléa effondrement localisé pour
chaque ouvrage est repris en annexe 3.

L’aléa moyen concerne quinze puits. 1l s’agit principalement d’ouvrages pour lesquels aucune
information preécise sur leur mode de mise en sécurité n’est disponible. Quarante et un puits
sont associés a un aléa faible.

On notera enfin qu’aucun aléa n’a été retenu pour les puits détruits par les découvertes, les
puits sous un lac, les puits trés anciens de recherche ou d’exploitation peu profonds (moins de
30 m) de faible diamétre (< 2 m), connus comme étant tres probablement remblayés, soit 41
ouvrages.

5.1.2. Aléa tassement

Un grand nombre de puits dans le bassin de Blanzy serait remblayé sans présence de dalle en
surface. Il est donc possible d’envisager un phénoméne de tassement de la colonne de
remblais sous I’effet de surcharge. L’aléa « tassement » est donc retenu. Une intensité limitée
et une prédisposition peu sensible ont été qualifiées et ont conduit a un aléa tassement de
niveau tres faible. Sont concernés par cet aléa tous les puits a I’exception de ceux pour
lesquels un aléa effondrement localisé a été retenu, les puits détruits et les puits sous un lac.

Un tableau de synthese sur I’ensemble des puits est présenté en annexe 3.

5.2 ALEA LIE AUX OUVRAGES DE DEPOT
Deux types d’aléa sont considérés pour les verses et terrils :

5.2.1. Aléa tassement

Lors de la mise en dépdt des matériaux de recouvrement, la compaction n’est pas garantie par
la technique utilisée (simple déversement). Un effet de tassement pouvant induire des
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mouvements faibles en surface ne peut étre écarté sous I’action du poids des matériaux et/ou
d’autres facteurs externes (surcharge en surface, compactage naturel, conditions hydriques des
matériaux...).

Dans le bassin de Blanzy, aucun tassement n’a été recensé ou observé. Cependant, le suivi
exhaustif des événements passés n’a pas été assuré ; I’absence d’infrastructures et de bati au
droit des ouvrages en était la principale cause.

L’aléa « tassement » pour ces ouvrages a donc été qualifié comme suit :
e le phénomene « tassement » ne peut induire que des mouvements de faibles amplitudes
(décimétriques) ; I’intensité est qualifiée de limitée ;
e compte tenu de I’épaisseur moyenne des dépoéts, de la nature des matériaux (schistes,
grés, schistes charbonneux...) et de I’age des dépdts, on retiendra une prédisposition
sensible a peu sensible.

Au vu des critéres précités, on retiendra un aléa tassement de niveau faible pour
I’ensemble des ouvrages de dépdt de la concession.

5.2.2. Aléa glissement

Les mouvements de pente le long des versants de verses et de terrils peuvent engendrer, selon
leur importance, des glissements superficiels, profonds ou écroulement rocheux. L’occurrence
du phénomene de glissement dépend de la hauteur, de la pente et de la nature des matériaux,
ainsi que de la présence d’eau.

Dans le cas de Blanzy, les études de stabilité menées dans le cadre du DADT ont conclu a une
stabilité des pentes de verses et de terrils. Cette conclusion semble en accord avec les constats
relevés lors des visites du site qui ont permis de confirmer des pentes relativement stables sur
I’ensemble des ouvrages.

Compte tenu de ces observations et des travaux de mise en sécurité des terrils et des verses
réalisés par CDF, un aléa glissement superficiel de niveau faible est donc retenu pour les
parties pentées des verses et terrils.

5.3 ALEA LIE AUX TRAVAUX A CIEL OUVERT

Deux types d’aléa sont considérés pour les travaux a ciel ouvert :

5.3.1. Aléa tassement

Les matériaux mis en dépdt pour remblayer les anciennes découvertes et pour assurer les
travaux de reprofilage des flancs peuvent présenter une nature et une granulométrie
hétérogenes. La non-garantie de la compaction mécanique de ces matériaux peut entrainer a
terme un phénomene de tassement.

Aucun tassement lié au mécanisme précité n’a été rapporté ou observé sur les découvertes du
bassin. Cependant, comme pour les verses et terrils, le manque de suivi régulier des
événements passés en raison de I’absence d’infrastructures et de bati nous a amené a retenir
un aléa tassement.
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Comme pour les ouvrages de dépdt, on retiendra un aléa tassement de niveau faible pour
I’ensemble des travaux a ciel ouvert de la concession.

5.3.2. Aléa glissement superficiel et écroulement

L’occurrence de ces deux phénomeénes dépend de la hauteur et de la pente des versants, de la
nature des matériaux de depdt et/ou de terrains naturels susceptibles d’étre altérés par des
facteurs aggravants (charge hydraulique, érosion).

D’apres les études de stabilité menées dans le cadre du DADT, la totalité des découvertes de
la concession a été réaménagée, végétalisée et ne présente aucun signe d’instabilité. Toutefois,
lors des visites de site, quelques instabilités locales de fronts rocheux avec risque de chute de
bloc et/ou écroulement ont été notées.

Bien que la mise en sécurité des découvertes et carrieres ait été actée, notamment suite aux
études de stabilité réalisees dans le cadre du DADT, on ne peut exclure I’occurrence a long
terme des mouvements assimilés a des glissements superficiels de faible amplitude qui
pourraient se produire par une simple érosion naturelle. On retiendra de ce fait une intensité
limitée de ces glissements « naturels » et une prédisposition des ouvrages qualifiée de peu
sensible a sensible. 1l en résulte un aléa de type glissement superficiel de niveau faible
pour I’ensemble des ouvrages.

Pour les fronts des découvertes présentant des risques d’écroulement rocheux (examen
visuel), compte tenu de la mise en sécurite réalisée dans le cadre du DADT, on retiendra pour
le long terme une intensité modérée du phénomeéne (les éventuels écroulements rocheux
susceptibles de se produire se limiteraient a des chutes de pierres, voire quelques petits blocs)
et une predisposition peu sensible. L’aléa de type écroulement rocheux est donc qualifié de
faible.

5.4 ALEA LIE AUX TRAVAUX SOUTERRAINS

Rappelons que I’étude d’aléa des travaux souterrains situés a moins de 50 m a été reéalisée
dans le cadre du programme 2006 et a fait I’objet d’une note de synthése par GEODERIS.

Pour les dix-huit zones concernees, I’aléa « effondrement localisé » a été retenu suite aux
observations tirées de I’analyse parmi lesquelles on citera :
e au vu des méthodes d’exploitations adoptées, I’existence de vides résiduels ne peut
étre écarté et ce malgré I’absence d’observation de fontis sur I’ensemble du bassin ;
e [’existence de galeries d’infrastructures, de descenderies ou plans inclinés permettant
I’acces aux travaux ; aucune information sur le mode de traitement n’est disponible.

Un aléa effondrement localisé de niveau faible a été retenu pour 9 zones et un aléa moyen a
été retenu pour deux zones. Le tableau de I’annexe 1b présente une synthése de I’évaluation
de I’aléa de type « effondrement localisé » associé aux travaux miniers situés a moins de 50 m
de profondeur pour les communes de Sanvignes-les-Mines, Montceau-les-Mines et Blanzy.

Compte-tenu du mode d’exploitation mis en ceuvre, aucun aléa n’a été retenu pour les travaux
miniers souterrains situés a plus de 50 m de profondeur.
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6. EVALUATION DE L’ALEA « GAZ DE MINE »

Le phénomene redouté correspond a une remontée en surface de gaz de mine susceptible de
présenter un danger pour les personnes.

L’intensité de I’émission gaz dans le bassin de Blanzy est quantifiée a partir de mesures in
situ provenant des forages de dépression et des piézomeétres installés au sein de la concession.
Seuls les piézomeétres Genatas et de I’Ouche ont montré un dégagement de faible intensité de
CH4 (1%) et de CO2 (0,1 - 0,9 %). Au vu de ces observations, I’intensité retenue est limitée
pour I’émission de gaz de mine.

Bien que la majorité des puits de Blanzy soient remblayés, dont certains possédent une dalle
en surface, cependant sans garantie d’étanchéité, il n’est pas exclu que ces ouvrages soient un
axe préférentiel de remontée de gaz. D’autre part, les nombreuses failles qui caractérisent le
site pourraient jouer un réle de « guide » pour la remontée de gaz en surface. On notera par
ailleurs que les travaux miniers sont globalement ennoyés, a I’exception des travaux
souterrains dans le secteur de Darcy situés au nord de la concession (-5 m), dont I’ennoyage
total est prévu pour I’année 2009.

Dans les conditions précitées, une prédisposition du site a étre le sieége d’émanations de gaz
serait qualifiée de tres peu sensible pour les travaux totalement ennoyes, et peu sensible pour
ceux situés sous 5 m d’eau dans le secteur de Darcy. Cependant, I’ennoyage de ce secteur sera
trés probablement total d’ici 2009 ; la prédisposition passera alors a « trés peu sensible ».
Nous proposons de ce fait d’anticiper sur une prédisposition trés peu sensible pour toute la
concession de Blanzy-Montceau.

Le croisement des critéres précités nous a amené a considérer, pour la concession de Blanzy-
Montceau, un aléa nul pour I’émission de gaz de mine (hypothése ennoyage total).

/. CARTOGRAPHIE DES ALEAS

La représentation des contours des zones d’aléas s’établit en définissant une marge de
sécurité, qui comprend :

e une marge d’influence, correspondant a la zone en bordure susceptible d’étre
influencée par I’évolution du désordre attendu (cone d’effondrement pour les puits ou
zone de glissement pour les terrils) ;

e une marge d’incertitude, qui matérialise les incertitudes de positionnement des
ouvrages miniers dues & la précision des données disponibles (plans, leve
topographique, points de calage, report fond-jour des travaux...).

Lors de la cartographie finale des différents aléas, I’emprise des zones sera majorée de
I’incertitude cartographique du support cartographique (BD Ortho del’IGN), soit 3 m.

7.1 MARGE D’INFLUENCE

Quvrages débouchant en surface :

Pour la cartographie de I’aléa « effondrement localisé », le rayon du zonage correspond au
rayon calculé du cone d’effondrement.

Pour la cartographie de I’aléa « tassement », le rayon de la zone correspond au rayon du puits.
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Verses et terrils :

Pour I’aléa tassement, la cartographie concerne I’emprise exacte des ouvrages.

L’aléa glissement ne concerne que les parties pentées des ouvrages a laquelle est ajoutée au
pied une zone d’épandage des matériaux susceptibles de glisser et variant en fonction de la
hauteur de I’ouvrage (maximum 40 m). Une marge de 10 m est retenue.

Découvertes et carrieres :

Pour l'aléa glissement, la cartographie concerne I’emprise des flancs des découvertes et
carrieres, auxquelles on ajoute en pied, une zone d’épandage des matériaux susceptibles de
s’ébouler et variant en fonction de la hauteur de I’ouvrage. On retiendra une marge de recul de
10 m en téte de pente ainsi que 10 m de marge d’épandage en pied. La marge d’épandage ne
sera pas tracée dans les lacs.

Pour l'aléa écroulement rocheux qui recouvre I'ensemble des fronts identifiés auquel on ajoute
une frange d'épandage en pied. Dans le cas de Blanzy, les découvertes étant ennoyées,
I’épandage se ferait dans les lacs. La cartographique se limitera a la partie émergée des fronts
avec une marge de recul des fronts de 10 m vers I’amont.

7.2 MARGES D’INCERTITUDES

Le tableau 4 indique les incertitudes retenues dans I’étude et qui concernent :
e la position des ouvrages débouchant en surface (puits, bures, descenderies) ;
e lalocalisation des travaux miniers souterrains ;
e les ouvrages miniers de surface (verses, terrils et découvertes).

Ouvrages de surface Source d’information | Incertitude
Puits retrouves sur le terrain Coordonnéees mesurées 1m
Puis non retrouvés sur le . .
. Coordonnées théoriques 10m
terrain
Travaux miniers souterrains Plan 15m
Travaux miniers de surface Données numériques 5m

Tableau 4 : Incertitudes de positionnement et de cartographie
7.3 CARTOGRAPHIE

Les cartes d’aléa « mouvement de terrain » sont élaborées pour chacune des communes
concernées par I’étude. Elles se présentent de la maniere suivante :

1. Aléas «effondrement localise » et « tassement » liés aux ouvrages débouchant en
surface et les travaux souterrains (Annexe 4a) ;

2. Aléas « glissement », « tassement » et « écroulement rocheux » liés aux terrils, verses
et découvertes (Annexe 4b).
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8. CONCLUSIONS

GEODERIS a été missionné par la DRIRE de Bourgogne pour la réalisation de I’étude d’aléa
de la concession de Blanzy Montceau-les-Mines, dont le Dossier d’ Arrét définitif des Travaux
(DADT) a été déposé en 2003. Les travaux relatifs a la phase informative et a la phase aléa
ont éte réalisés par I’INERIS avec la participation étroite de GEODERIS.

L’étude d’aléa pour la concession de Blanzy Montceau-les-Mines a permis d’identifier un
certain nombre d’aléas liés aux anciens travaux miniers, qui peuvent étre résumés comme
suit :

1. Evaluation de I’aléa « mouvement de terrain »

1.1 Travaux situés & moins de 50 m (Etude réalisee en 2006, [1])
L’analyse de I’aléa « mouvement de terrain » lié aux travaux souterrains, qui concernait dix-
huit zones de la concession, a permis d’identifier un aléa effondrement localisé pour celles
présentant les caractéristiques suivantes (carte aléa en annexe 4b) :

e anciens travaux ou la présence de vide résiduel a été mise en évidence par sondages ;

e au droit des galeries isolées ;

e au-dessus d’anciens quartiers exploités par chambres et piliers abandonnés

partiellement effondrés dont on ne peut écarter la présence de vides résiduels.

1.2 Quvrages débouchant en surface
L’ analyse de I’aléa « mouvement de terrain » lié aux ouvrages débouchant en surface a permis
d’identifier deux types d’aléa « effondrement localisé » et « tassement » pour les puits, bures
et descenderies :
e un aléa effondrement localisé moyen pour les puits remblayés sur serrement profond
ou dalle, ainsi que les puits anciens dont le traitement n’est pas connu ;
e un aléa effondrement localisé faible pour les puits traités mais dont le périmetre n’est
pas garanti ;
e un aléa nul pour les puits détruits ou borgnes remblayés ou sous un lac ;
e un aléa faible de type tassement pour les puits remblayés non dallés.

On constatera que seulement 80% des ouvrages sont concernés par I’aléa, dont une nette
prédominance de I’aléa faible a trés faible (70%0).

1.3 Terrils, verses et travaux a ciel ouvert

L’ analyse de I’aléa « mouvement de terrain » lié aux terrils, verses et les travaux a ciel ouvert
a permis d’identifier I’aléade type «glissement superficiel », «tassement». Un aléa
« écroulement rocheux » a également été défini pour certains travaux a ciel ouvert. Pour les
ouvrages de la concession, I’aléa a été qualifié de faible a nul.

2. Evaluation de I’aléa « gaz de mine »

L’aléa «gaz de mine » analysé pour la concession de Blanzy Montceau-les-Mines a été
qualifié de nul. Cependant, pour la zone de travaux ennoyes a moins de 5 m, un aléa faible est
retenu jusqu’a I’ennoyage total prévu pour I’année 2009 (Secteur de Darcy au nord de la
concession).
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Glossaire

Affaissement progressif

Type d’instabilité pouvant survenir au-dessus d'une exploitation par chambres et piliers ou par
dépilage. Il se traduit par la formation en surface d'une cuvette de quelques dizaines a quelques
centaines de metres de diametre. Au centre de la cuvette les terrains descendent verticalement.
Sur les bords, les terrains se mettent en pente avec un étirement sur les bords extérieurs
(ouverture de fractures, fentes de tension) et un raccourcissement sur les bords intérieurs
(apparition de bourrelets, fractures de compression...).

Aléa

Concept spécifique a la terminologie du risque qui correspond a I’éventualité qu’un phénomene
se produise sur un site donné en atteignant une intensité ou une gravité qualifiable ou
quantifiable. Dans le domaine du risque minier, comme celui du risque naturel, I’aléa résulte du
croisement de I’intensité du phénoméne redouté et de I’éventualité de la survenance.
Parmi les types d’aléa minier, on peut citer : [I’affaissement, I’effondrement brutal,
I’effondrement localisé, le tassement...

Angle d’influence
Lorsque des désordres se produisent au niveau des travaux miniers, les effets se propagent vers
la surface suivant un cone d’effet dont I’angle s’appelle I’angle d’influence.

BD Ortho
La BD ORTHO est I'orthophotographie numérique standard. Elle utilise des prises de vues
aériennes départementales. La précision de ce support cartographique est estimeée a 3 m.

BD Topo

La BD TOPO, pour Base de Données TOPOgraphiques, est une base de données plutdt qu’une
représentation graphique (cartographie) du territoire. Les voies de circulation sont notamment
représentées par leur axe, ce qui amoindrit la lisibilité (la voirie est habituellement mise en
évidence).

La base de données offre une description exhaustive des thémes qui la composent avec une
précision métrique. L’exactitude des données en plan est comprise entre 1,5 m et 5 m. La base
comprend notamment les voies de circulation ferrées et routieres, les batiments, I’altimétrie,
I’hydrographie...

Bure
Puits qui relie deux étages de la mine et qui ne débouche pas en surface.

Chambres et piliers

C’est une méthode d’exploitation miniére qui consiste a réaliser un creusement entrecroisé
délimitant de proche en proche, des massifs résiduels de plus en plus petit ; principe dont I’usage
a consacré I’appellation de «méthode par chambres et piliers» correspondant respectivement aux
troncons de galeries et aux massifs résiduels. Elle laisse subsister des vides au fond.
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Couche
Dépbt sédimentaire de nature homogéne. Selon sa composition (présence de métaux, de
charbon...), elle peut étre exploitee.

Descenderie
Voie inclinée permettant I’accés au gisement depuis la surface.

Ecroulement rocheux

Mouvement de pente soudain au cours duquel des masses rocheuses, plus ou moins
volumineuses, se détachent d’une paroi généralement tres raide pour aller s’écraser au pied du
front.

Effondrement brutal

Dans certains cas, la ruine de I'édifice minier ne se fait pas progressivement mais on observe
I’effondrement en bloc de I'ensemble des terrains compris entre le fond et la surface.
L'effondrement de la surface se produit alors de maniére dynamique, en quelques secondes. Une
forte secousse sismique est ressentie. Les bords de la zone affectée sont plus abrupts que dans le
cas de la cuvette daffaissement, des crevasses ouvertes 'y  apparaissent.
Pour qu'un effondrement brutal se produise, deux conditions au moins doivent étre remplies :

e les travaux du fond doivent étre tres fragiles (fort taux de défruitement, piliers élancés) : ceci
constitue le critere géometrique ;

e un banc épais et résistant doit exister dans le recouvrement. La rupture de ce banc qui
protégeait les piliers du poids des terrains déclenche le processus d'effondrement. Ceci
constitue le critére géologique.

Effondrement localisé

C’est I'apparition soudaine en surface d’un cratere d’effondrement dont I’extension horizontale
varie genéralement de quelques métres & quelques dizaines de meétres de diameétre. Les
dimensions de I’effondrement localisé dependent de I'importance du vide et de la nature des
terrains qui le séparent de la surface. Selon le mécanisme initiateur de I’effondrement localise,
on peut distinguer le fontis, I’effondrement de téte de puits, I’effondrement par rupture de piliers
isoles...

Ennoyage

Lorsque I’activité miniére s’arréte définitivement dans les mines maintenues a sec par pompage,
les travaux miniers sont progressivement noyés par les différentes arrivées d’eaux d’infiltrations
qui étaient jusqu’alors pompees.

Faille
Cassure de terrain avec déplacement relatif des parties séparées. En pratique, ce terme désigne le
plus souvent des accidents verticaux ou a pendage fort.

Fontis
Effondrement localisé qui résulte de I’effondrement du toit d’une cavité souterraine peu
profonde.

Gaz de mine

Apres I’arrét de I’exploitation miniére, les vides miniers, s’ils ne sont pas noyés en totalité,
constituent un veéritable réservoir souterrain plus ou moins confiné, dans lequel les gaz (qui sont
dilués ou évacué par ventilation lors de I’exploitation) peuvent s’accumuler a des concertations
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élevées. Le gaz de mine est généralement un melange de gaz d’origines diverses, a des teneurs
variables. Certains gaz sont contenus dans le gisement avant I’exploitation (grisou, dioxyde de
carbone, radon), d’autres sont produits a partir d’une transformation chimique du gisement ou de
certains éléments de la mine, pendant ou aprés I’exploitation (monoxyde de carbone, dioxyde de
carbone, sulfure d’hydrogéne par exemple).

Glissement

Mouvement de pente généralement lent et mettant en jeu des volumes de matériau restreints
(quelques dizaines de m®) pour les glissements superficiels ayant pour conséquence 1’épandage
de matériau en pied.

Grisou

Gaz constitué principalement de méthane se dégageant dans certaines mines en particulier de
charbon et donnant avec I’air ambiant des mélanges explosifs lorsque sa teneur est comprise
entre 5 % et 15 % environ.

Intensité qualification d’un phénomene, évaluée ou mesuree par ses parametres physiques. Elle
intervient dans I’évaluation de I’aléa. Par exemple, pour le phénomeéne « affaissement », il peut
s’agir de I’amplitude verticale du mouvement ou de la deformation maximale. Pour le
phénoméne « effondrement ou glissement de terrain », il peut s’agir du volume de matériau
remanié. Lorsqu’il n’est pas possible d’évaluer ces parameétres physiques, on peut alors recourir a
des méthodes indirectes, basées sur I’importance de leurs conséquences potentielles en termes
d’endommagement ou de dangerosité ou de I’importance des parades théoriqguement nécessaires
pour annuler le risque.

Pendage
Angle du plan moyen du gisement avec I’horizontale.

Phénomeéne

Manifestation en surface résultant d’une instabilité effective. Dans le cadre des mouvements de
terrain, il peut s’agir de I’affaissement, de I’effondrement localisé (fontis), de I’effondrement en
masse ou généralisé, du tassement, du glissement...ne pas confondre avec risque.

Pilier
Volume de minerai non abattu et participant au soutenement du chantier.

Prédisposition

Qualification d’un site a partir de I’évaluation et la pondération des paramétres favorables au
déclenchement d’un mécanisme d’instabilité et & la survenance d’un phénoméne pour une
période de temps donnée.

Puits

Voie de pénétration dans le gisement, verticale, partant de la surface, comportant des
accrochages, donnant acces a différents étages d‘une mine et permettant de les desservir. Un
puits assure normalement la totalité ou plusieurs des services suivant : extraction, circulation du
personnel, transport du matériel, descente du remblai, aérage (entrée ou retour d‘air), exhaure,
etc.

Pour I’aérage des travaux, deux puits étaient foncés a proximité I’un de I’autre, I’un servait a
I’entrée de I’air frais, I’autre au retour d’air. Pour renforcer I’aérage naturel, le puits de retour
d‘air était généralement raccordé a un ventilateur situé a la surface. Le puits d’entrée d’air était
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dévolu a I’extraction et au transport du personnel tandis que le puits de retour d’air servait a la
descente du materiel.
Pour les études PPRM du Nord Pas-de-Calais, on distingue :

e puits observé : puits qui a effectivement été retrouve en surface et dont les coordonnées ont
pu étre relevées au GPS ;

e puits non observé : puits qui n’a pas été retrouvé sur le terrain mais dont les coordonnées
sont connues (archives ou exploitant) et comportant une incertitude de positionnement ;

Recette
Lieu ou se trouvent les dispositifs assurant la manutention des produits et du matériel et la
circulation du personnel aux abords du puits, a chaque niveau.

Risque
Exprime les dommages potentiels en vies humaines, en biens et en activités consécutives a la
survenance d’un aléa. Combinaison des composantes d’un aléa (prédisposition et intensité) par
celles des enjeux et/ou de la vulnérabilité occasionnés au cours d’une période donnée sur un site
donné.

Tassement

Sous I’action de perturbations extérieures (applications de surcharge en surface, mouvements de
nappe au sein des terrains concernés, sollicitations vibratoires...) ou sous I’effet de leur propre
poids, les terrains qui présentent une forte porosité peuvent étre amenés a se tasser et donner
naissance a des mouvements de faible ampleur en surface (I’amplitude est de I’ordre
décimétrique).

Titre minier

Désigne tout droit ou titre, de recherche (de prospection) ou d'exploitation délivré conformément
au code minier 15. Le titre minier est accordé pour un type d’élément donné ainsi que pour une
période donnée et sur un périmetre donné.

Zone d’aléa

Zone de surface ou pourrait se produire les effets d’un aléa minier, par exemple une zone d’aléa
mouvement de terrain de type «effondrement localisé » est liée a une rupture des travaux
miniers sous-jacents.
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PREAMBULE

Le présent rapport a été établi sur la base des informations fournies a I'INERIS, des
données (scientifiques ou techniques) disponibles et objectives et de la
réglementation en vigueur.

La responsabilité de I'INERIS ne pourra étre engagée si les informations qui lui ont
été communiquées sont incomplétes ou erronées.

Les avis, recommandations, préconisations ou équivalent qui seraient portés par
I'INERIS dans le cadre des prestations qui lui sont confiées, peuvent aider a la prise
de décision. Etant donné la mission qui incombe a I'INERIS de par son décret de
création, I'INERIS n'intervient pas dans la prise de décision proprement dite. La
responsabilité de I'INERIS ne peut donc se substituer a celle du décideur.

Le destinataire utilisera les résultats inclus dans le présent rapport intégralement ou
sinon de maniére objective. Son utilisation sous forme d'extraits ou de notes de
synthese sera faite sous la seule et entiére responsabilité du destinataire. Il en est de
méme pour toute modification qui y serait apportée.

L'INERIS dégage toute responsabilité pour chaque utilisation du rapport en dehors
de la destination de la prestation.

Rédaction Vérification Approbation
NOM L. CAUVIN X. DAUPLEY M. GHOREYCHI
Ingénieur a I'Unité Responsable de I'Unité
Qualité Risques Géotechniques Risques Géotechniques Directeur des Risques du
liés a I'Exploitation du liés a I'Exploitation du Sol et du Sous-Sol
sous-sol sous-sol
Visa
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1. INTRODUCTION

Le programme de travail 2007 du GIP GEODERIS, prévoyait la participation de
'INERIS dans la réalisation de l'opération « Analyse et traitement des risques
miniers résiduels — études pré-PPRM » décrite dans la fiche BOU 2.1 du programme.

L’'opération a consisté en la réalisation des phases informatives et d'aléa
mouvements de terrain et gaz de mine relative aux concessions minieres de Blanzy-
Montceau, située dans le département de Sabne-et-Loire ;

Le titre minier concerné est la concession de houille de Blanzy-Montceau, surface
approximative 71,92 km2, octroyée le 29/03/1830, arrétée, non renoncée (titulaire :
Charbonnages de France). Cette concession se situe dans le bassin houiller de
Blanzy.

Les communes concernées sont :
* Blanzy;
* Montceau-les-Mines ;
» Saint-Bérain-sous-Sanvignes ;
e Sanvignes-les-Mines ;
e Saint-Vallier ;
» Ciry-le-Noble ;
* Dompierre-sous-Sanvignes ;
* Perrecy-les-Forges.

L’étude a porté sur I'ensemble des travaux d’exploitation ou de recherche de houille,
y compris les vieux travaux, minieres, travaux hors DADT, sur le territoire délimité par
les présents périmetres.

Pour la concession de Blanzy-Montceau-les-Mines, une partie du travail a déja été
réalisée dans le cadre du programme 2006 : il s'agit de I'étude des zones a moins de
50 m qui a fait I'objet du rapport d’étude INERIS-DRS-06-76163/R01.

Toujours concernant la concession de Blanzy-Montceau, il est rappelé que
Charbonnages de France, dans le cadre de la préparation de son dossier de
renonciation, et DPSM ont réalisé une partie des travaux d’'inventaire des risques liés
aux anciens puits. GEODERIS a coordonné les travaux des différents intervenants.
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Le présent rapport décrit de maniere détaillée les travaux réalisés par I'INERIS afin

de:

» synthétiser, présenter et cartographier les éléments informatifs nécessaires a
I'évaluation des aléas dans le périmétre concerné ;

e évaluer et cartographier I'aléa pour chacun des phénomenes retenus.
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2. TRAVAUX REALISES ET DEMARCHE ADOPTEE

2.1 DOCUMENTS CONSULTES

Le présent rapport s’appuie sur les informations contenues dans le DADT déposé
par Charbonnage de France a la DRIRE Bourgogne.

[1]

[2]

[3]
[4]

[5]

[6]
[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

[12]

Arrét des travaux miniers de la concession de Blanzy-Montceau (hors zone
d’exploitation) -Classeur | Documents généraux et de présentation.

Arrét des travaux miniers de la concession de Blanzy-Montceau (hors zone
d’exploitation) -Classeur Il Plans d’ensemble fond et jour et coupes de
gisement.

Arrét des travaux miniers de la concession de Blanzy-Montceau (hors zone
d’exploitation) -Classeur Il Etude sur les conséquences de I'exploitation.

Arrét des travaux miniers de la concession de Blanzy-Montceau (hors zone
d’exploitation) -Classeur IV Dossiers techniques des travaux.

Arrét des travaux miniers de la concession de Blanzy-Montceau (hors zone
d’exploitation) — Mémoire ( 4 volumes)

Dont volume Il : Présentation du bassin houiller de Blanzy- Le-Creusot.
Etude hydrogéologique du bassin houiller de Blanzy — Volumes 1 et 2.

Synthése des connaissances relative au grisou sur le Bassin Houiller de Blanzy
— rapportsl et 2.

Suivi 2006 du site de Blanzy-Montceau — rapport de janvier 2007. Bureau
d’étude Césame.

L'élaboration des Plans de Prévention des Risques Miniers. Guide
méthodologique. Contribution de divers organismes (INERIS, BRGM,
GEODERIS, ENSMP, IRSN, CSTB) sous la direction de I'INERIS. Rapport
INERIS DRS-06-51198/R01, 4 mai 2006.

Bassin houiller de Blanzy-. Concession de Blanzy - Montceau-les-Mines.
Analyse des effets en surface des travaux miniers souterrains, M Bennani,
INERIS-DRS-99-23041/R01 du 30 septembre 1999.

Etudes préliminaires a I'élaboration d’'un PPRM sur les anciens travaux de la
concession du Creusot, JJ. Tritsch, INERIS-DRS-06-78105R01 du 22
décembre 2006.

Evaluation de I'aléa fontis sur les zones de travaux situées a moins de 50 m de
profondeur. Concession de Blanzy — Montceau-les-Mines. JJ. Tritsch. INERIS-
DRS-06-76163R01 du 31 mars 2006.

L’enquéte sur le terrain a été effectuée du 7 au 9 novembre 2007 par Mlles Noturno
et Dhenin de I'INERIS. Une réunion sur le terrain a eu lieu le dernier jour en
présence de M. Metz (DPSM ) et M. Noirel (GEODERIS). Les recherches sur le
terrain ont été menées a partir des premiers calages des éléments cartographiques
issus de la synthese des informations géographiques provenant des documents
d’archive. Une visite complémentaire du site a été faite le 29 novembre par M.
Cauvin
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Les archives sur les puits disponibles au DPSM a Orléans ont été consultées par M.
Cauvin le 8 novembre 2007 en présence des MM. Noirel (GEODERIS) et Metz
(DPSM). Une deuxieme consultation de ces archives a été faite par Mlle Dhenin le
27 novembre.

2.2 CARTOGRAPHIE

2.2.1 GEOREFERENCEMENT DES TRAVAUX MINIERS

Les travaux miniers ont été intégrés a partir des données géoréférencées sous
AutoCad par Charbonnage de France. Elles ont été converties et réorganisées sous
la forme d’'un SIG (standard Maplinfo 8.5) en reprenant la structure des fichiers et de
Base de données classiquement utilisée dans le cadre des études Pré-PPRM
réalisées par I'INERIS depuis plusieurs années pour le compte de GEODERIS.

2.2.2 SYSTEME D’INFORMATION GEOGRAPHIQUE

Les éléments reportés sur les cartes informatives sont disponibles sous la forme d’'un
Systeme d’Informations Géographiques (SIG) sous Mapinfo 8.5, au systeme de
coordonnées Lambert Il Carto, composé des couches cartographiques suivantes :

e orthophotoplan : Bd Ortho de I'lGN acquise lors de cette prestation par 'INERIS
pour le compte de la DRIRE Bourgogne ;

¢ |es limites des communes ;
* |es limites des concessions ;

* les ouvrages débouchant en surface (puits, descenderies ou cheminées) en
précisant s’ils sont traités ou non, observés ou non sur le site ;

* les piézomeétres et les sondages de dégazage ;

* les éventuels désordres en surface, connus, actuellement visibles ou répertoriés
dans les archives (zone affaissée, effondrements ouverts ou remblayés...) ;

» les terrils et verses retrouvés sur le terrain ;
» les secteurs remodelés (travaux de mise en sécurité, insertion paysagere..) ;
* les découvertes et les carrieres remblayées ou non ;

* les emprises des travaux.

2.2.3 INCERTITUDES DE LOCALISATION

2.2.3.1 INCERTITUDES SUR LA POSITION DES OUVRAGES

Au total, 184 ouvrages débouchant en surface ont été relevés et positionnés a partir
des fichiers AutoCad de CdF ou des fiches puits du DADT des HBCM.

Les coordonnées de ces ouvrages sont indiqguées au metre pres dans les fiches puits
de CdF. Cette incertitude peut étre considérée comme optimiste compte tenu du
retour d’expérience de I'INERIS sur la localisation d’ouvrages méme connus, a
fortiori lorsqu'’il reste peu de traces en surface. Elle semble encore plus optimiste
pour les ouvrages anciens non visibles et non retrouveés.
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Apres consultation des personnes ayant participé a la recherche des anciens
ouvrages miniers sur le bassin de Blanzy, on peut raisonnablement considérer que
pour les ouvrages retrouvés sur le terrain, nous devons considérer une incertitude de
1 m sur les coordonnées fournies par CdF dans le DADT. Pour les autres ouvrages,
I'incertitude pouvait varier de 3 a 10 m. Ne sachant pas précisément lesquels sont
les mieux localisés, une incertitude de 10 m a été associée a tous les autres.

2.2.3.2 INCERTITUDES SUR LA LOCALISATION DES TRAVAUX MINIERS

L’incertitude finale sur la localisation des travaux miniers peut étre décomposée
globalement de la sorte :

* incertitude intrinseque du plan réalisé sous AutoCad ;
* incertitude liée au choix du support cartographique.

L’incertitude intrinseque du plan (c’est a dire lincertitude liée au contour ou a la
représentation des zones de travaux qui le composent) est fonction le plus souvent
de la répartition des ouvrages sur les travaux. De maniere générale, un plan
comprenant un ouvrage unique ou un ensemble d’ouvrages alignés aura une
incertitude plus grande qu’'un plan avec des ouvrages répartis uniformément.
D’autres parametres plus subjectifs comme la date de I'établissement ou la qualité
du dessin peuvent également entrer en jeu dans I'appréciation de l'incertitude.

La qualité des plans étant variable et la position des ouvrages plus ou moins bien
connue, on a déterminé une incertitude globale équivalent a celle des puits mal
connus majorée par sécurité de 5 m soit 15 m. L’incertitude sur la position des
travaux souterrains est donc évaluée globalement a 18 m sur I'ensemble de la
concession.

Lors de la cartographie finale des différents zonages, I'emprise des zones sera
majorée de I'incertitude cartographique de la BD ORTHO de 'IGN soit 3 m.
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3. PRESENTATION DU BASSIN

3.1 GEOGRAPHIE

Le bassin houiller de Blanzy-Le-Creusot (Sabne-et-Loire ) détermine une vaste
dépression topographique (altitude moyenne +275 a 300m NGF), en forme de
fuseau allongé nord-est / sud-ouest, entre les massifs cristallins aux reliefs
émoussés du Morvan au nord et ceux du Charollais au sud (altitude moyenne de
+400 a 550 m NGF).

Figure 1 : carte générale (en rouge : limites de la concession ;
en bleu : emprise des travaux miniers)
Le bassin houiller se prolonge au-dela du Bourbonnais, sous les alluvions de la
LOIRE, et affleure & nouveau dans la région de Bert et Montcombroux (Allier).

Il avoisine au total 100 km de longueur depuis Charrecey au nord-est jusqu'a Bert au
sud-ouest.

Sa largeur aux extrémités est de 4,5 km prés de Charrecey, de 4 km a Bert. Elle est
maximale dans la partie médiane ou elle atteint 14 km a Montceau-les-Mines et a
Ciry-le-Noble.
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Cette dépression, qui relie les pays de la Sabdne, a l'est, aux pays de la Loire, a
I'ouest, est drainée par deux riviéres :

» la Bourbince qui s’écoule vers le sud-ouest et traverse le bassin minier pour se
jeter dans 'Arroux peu avant le confluent de celui-ci avec la Loire, a Digoin ;

* la Dheune qui s’écoule vers le nord-est.

3.2 GEOLOGIE

Le sillon Bert-Le Creusot constitue une structure décrochante majeure qui rejoint le
Sillon Houiller dans la région de Champagnac, via I'accident de Saint-Sauves fossé
d’effondrement greffé sur cette structure, correspond a une zone d’amincissement
exprimé dans les cartes des isobathes de la transition crolte — manteau (Weber,
1980, Masse, 1983) [2] .

Le fonctionnement de ce bassin de subsidence a I'époque carbonifere, a permis
'accumulation, sur de grandes épaisseurs, des produits d’érosion et de
démantélement de la chaine hercynienne, aux reliefs alors escarpés (ancienne
chaine montagneuse correspondant aux massifs cristallins et cristallophyllliens du
Massif Central).

Les sédiments détritiques fluvio-lacustres (galets, sables, limons, argiles, tourbes)
déposés dans cette dépression, a I'époque stéphanienne et permienne, ont donné
naissance au bassin stéphano-permien de Blanzy-Le Creusot.

Les nombreux gisements de charbon de ce bassin se rencontrent essentiellement
dans les terrains déposés au Stéphanien, plus rarement dans les terrains de la base
du permien (Autunien).

A la fin de I'ere Primaire, les reliefs montagneux de la chaine hercynienne étaient
arasés (pénéplaine) et la subsidence des fossés comblés de sédiments carboniféeres,
s’est fortement ralentie, voire stoppée.

Des dépbts lagunaires puis marins de I'ére Secondaire ont alors succédé aux dépots
fluvio-lacustres de I'ere Primaire.

Les premiers dépbts secondaires correspondent aux séries détritiques triasiques
(gres, argilites, évaporites) sédimentées dans une mer épicontinentale, peu
profonde, qui a progressivement envahi les parties basses de la pénéplaine.

Les dépodts secondaires se sont ensuite (Lias, Jurassique) sédimentés dans des
mers plus profondes, avec des facies bio-détritiques (grés, marnes, calcaires).

A 'ére Tertiaire, le plissement alpin, provoquera dans la région du massif central, des
manifestations tectoniques intenses (fracturation des terrains, failles, plissements)
avec emergence des terres et retraits des mers.

Les reliefs seront a nouveau soumis a I'érosion, mettant localement a découvert des
dépdbts houillers ou affleurent des couches de charbon.

3.3 GEOLOGIE STRUCTURALE :

Le bassin stéphano-permien de Blanzy-Le Creusot, de direction N45-N50 (dite
varisque ou hercynienne), est limité (Figure 2) :
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Figure 2 : gite houiller permo-carbonifere de Blanzy-Le Creuzot.

au nord-ouest par le massif granitique de Luzy, partie la plus méridionale du
Morvan cristallin (altitude du signal d’'Uchon :+ 681 m NGF) ;

au sud-est par des terrains granitico-gneissiques du horst du Mont-Saint-
Vincent (altitude : + 603 m NGF) et de I'axe du Charolais ;

au nord-est, il disparait sous la couverture triasique et jurassique de la cote
chalonnaise, au contact de la faille d’Aluze ;

au sud-ouest, a partir de Rozelay, il est recouvert par une épaisseur
croissante de terrains triasiques et liasiques.

Les terrains houillers (appellation désignant des terrains renfermant des couches de
houille, de I'époque Carbonifere, d’age Stéphanien ou Autunien inférieur), constitués
de conglomérats, grés, schistes et charbon, affleurent le long des 2 bordures
cristallines du bassin (Figure 2) :

au nord, il s’agit d’'un chapelet de petits gites houillers isolés, relativement
discontinus et peu étendus, sans autres liens apparents entre eux que leur
alignement en bordure du socle : gisements du Creusot, de Montcenis, des
Petits-Chateaux, du Bois de Toulon, de Pully, de Neuvy-Grandchamp ;

au sud, le Houiller forme une bande continue de plusieurs centaines de
metres de large sur une quarantaine de kilometres de long, de Charrecey au
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nord-est a Perrecey-les-Forges au sud-ouest, localement recouverte par des
argiles et sables plioquaternaires.

La plupart des gites houillers a fait I'objet de travaux de recherche ou d’exploitations
anciennes, les plus importantes étant celles des gisements de Blanzy-Montceau, du
Creusot ou de Montchanin.

La partie centrale du bassin est constituée d’'une épaisse formation gréso-schisteuse
d’age permien (alternance de gres, conglomérats et schistes noirs bitumineux
autuniens. La série permo-carbonifére y est supérieure a 1500 m (Figure 2)

Sur chacune des bordures, le Houiller est délimité par :

e cOté socle par une faille bordiere parfois jalonnée d’'importantes zones de
mylonitisation (broyage), voir localement de chevauchements du socle sur le
houiller (gisement du Creusot)

» cO6té Permien central par une zone fracturée complexe et continue ( failles
permiennes également dénommées failles de I'Est dans le gisement de
Blanzy-Montceau).

3.4 GISEMENT

La concession correspond au secteur le plus riche du bassin houiller de Blanzy-Le
Creusot.

Le gisement houiller est limité au sud par le socle granito-gneissique. Au nord-ouest,
un accident complexe, la faille de I'Est, met au contact le Houiller productif et le
Permien.

Entre ces limites, le terrain houiller est compartimenté par des accidents transverses
et obliques qui viennent se bloquer en arétes sur le complexe de la faille de I'Est.
Légeérement plissé, le gisement a un pendage global vers le sud-ouest et s’ennoie en
direction de Perrecy-les-Forges.

Le gisement, particulierement développé dans le secteur de Montceau-Les-Mines se
compose de deux faisceaux principaux contenant une quinzaine de couches de
charbon, dont la plus épaisse atteint localement plus de 40 m de puissance.

Le gisement se stérilise :

* au nord-est dans la région de Blanzy ou les assises productives ne contiennent
gue deux a trois couches de 1 a 2 m de puissance, dans un gisement plissé a
anticlinal dissymétriqgue avec un flanc nord tres penté (amorce de la faille du
versant nord qui se développe plus a l'est) ;

* au sud-ouest dans la région de Perrecy-Les-Forges ou une seule couche
d’anthracite épaisse, irréguliere et plissée a été exploitée a partir des puits de
Romagne.

A I'extrémité ouest du bassin (secteur de Champeroux), le gisement ne contient que
guelques couches peu épaisses et irrégulieres reconnues par sondages.

Le gisement houiller de Blanzy-Montceau-les-Mines, situé en bordure sud-est du
fossé stéphano-permien de Blanzy - Le Creusot, forme une bande continue de
plusieurs centaines de metres de large sur une quarantaine de kilometres de long.
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C'est le gisement le plus riche du bassin. Les terrains houillers, d'une épaisseur
moyenne de l'ordre de 1 200 m et d'age Stéphanien B et Autunien, se composent
essentiellement d'une alternance de bancs schisto-gréseux conglomératiques et
charbonneux.

La série se subdivise en deux faisceaux principaux (Figure 3) :

» «|'assise des carrieres » ou faisceau des « couches supérieures », qui renferme
7 couches de charbon de 1 a 5,5 m de puissance ;

* «|assise _de Montceau-les-Mines », qui renferme 9 couches de charbon dont
certaines, trés épaisses, peuvent atteindre localement plusieurs dizaines de
metres de puissance.

La structure du bassin est telle que les travaux miniers les moins profonds sont
concentrés sur la bordure méridionale du bassin de Blanzy. Ceci explique le nombre
important de découvertes qui ont exploité les affleurements des couches
supérieures, au voisinage de cette bordure.

Figure 3 : coupe litho-stratigraphique (d’apres DADT)

Précisons que le recouvrement est formé des formations permiennes, constituées
d'une série gréso-argilitique a niveaux conglomératiques, surmontée par la série dite
des « Grés Rouges » du Permien supérieur.
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La série houillere peut étre recouverte en discordance par des sables fins argileux
jaunes. Ces formations alluvionnaires, du Pliocéne et du Miocéne, sont épaisses de
qguelques metres a une vingtaine de metres. Elles affleurent notamment a l'est, dans
la région de I'étang de Longpendu, et au nord de Montceau-les-Mines.

3.5 HYDROGEOLOGIE
Contexte hydrogéologique

La concession de Blanzy-Montceau-les-Mines est située dans son intégralité dans le
bassin versant de la Bourbince.

Les granites et gneiss constituant les terrains encaissants relativement
impermeéables, ils ne permettent que des circulations le long des fractures avec
localement au niveau des zones altérées quelques aquiferes superficiels.

Les terrains du Carbonifére ou du Permien ne constituent pas non plus d’aquifere
proprement dit. Les écoulements ne se développent qu’a la faveur de la fracturation
ou par altération superficielle.

bY

Les seuls aquiferes a signaler sont les niveaux calcaires du Secondaire, les
formations sableuses récentes et les alluvions de la Bourbince et ses affluents qui
peuvent contenir des nappes de sub-surface.

Le site est découpé du fait de la présence de failles longitudinales (SO-NE) et
transversales (NW-SE) en trois compartiments hydrogéologiquement différents [6] :
les compartiments Darcy, Roselay et Fouthiaux / St Amédée.

Le site est actuellement instrumenté de 10 piézomeétres et 6 sondages de
décompression permettant a la fois de suivre la remontée du niveau des eaux depuis
l'arrét des pompages et de purger naturellement les gaz emprisonnés dans les
travaux [8]. La figure 4 ci-apres localise les trois compartiments et les différents
sondages de mesures :
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Figure 4 : localisation des compartiments hydrogéologique, des sondages de
décompression et des piézometres

1. le compartiment Darcy :

Il est situé au nord-est de la concession et comprend des anciens travaux miniers
souterrains ainsi que les découvertes de Barrat-Lucy, La Poudriére et Saint-Louis.
Tous les lacs (anciennes découvertes) sont actuellement reliés par les anciens
travaux miniers et les remblais. Ainsi leurs niveaux d’eau montent de fagon corrélée.

Le niveau d’eau de ce compartiment est actuellement a la cote 269 NGF. Le niveau
sera a terme contrélé par un exutoire situé au sud du lac de Barrat-Lucy a la cote
273,70 NGF. Ainsi le niveau d’eau doit encore monter de quelques metres avant
stabilisation. Tous les travaux de cette zone sont actuellement ennoyés mais certains
le sont sous moins de 5 m d’eau actuellement.

Le niveau final ne sera pas atteint, d'aprés le bureau d’étude CESAME, avant 2009.
2. le compartiment Rozelay :

Il est situé au sud-ouest de la concession et comprend exclusivement des travaux
miniers souterrains. Cette unité est pourvue d’un exutoire (exutoire Ramus), a la cote
287 NGF, faisant office de trop-plein. Tous les travaux de cette zone sont noyés et le
niveau presque stabilisé a sa cote maximale (moins de 5 metres).
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3. le compartiment Fouthiaux / St Amédée :

Il est situé au centre de la concession et est constitué de deux découvertes reliees
hydrogéologiquement entre elles par quelques travaux souterrains. La « faille des
essarts » constitue la limite entre ce compartiment et le compartiment Rozelay au
sud ouest. L'exutoire de ce compartiment est situé a la cote 282 NGF, au Lac des
Fouthiaux. Lors des mesures réalisées au printemps 2007, il ne manquait plus que
1 m avant d’atteindre I'exutoire.

Il existe deux zones de travaux (moins de 1 hectare chacune), situées dans la
couche 1 du fuseau des Carrieres, qui sont hors eau.

4. LA CONCESSION DE BLANZY MONTCEAU-LES-MINES

4.1 HISTORIQUE

La premiére mention d'une « concession » bourguignonne relative a I'extraction du
charbon remonte a 1253, dans la charte par laguelle a été « vendu, concédé et livré
a perpétuité » au Duc de Bourgogne « tout ce que... avait ou devait avoir sur les
terres de des villages de Dieu-sous-Montcenys et Le Creusot... et dans les
dépendances des dits villages, en homme, terres, pres, bois et toutes autres choses
quelles qu’elles soient... » (Schneider, 1945).

Les premiers actes relatifs a I'exploitation de la houille dans le bassin houiller de
Blanzy-Le Creuzot remontent au début du XVI°™ siécle.

Les premiers travaux souterrains aux affleurements datent du début du XVIII®™®
siecle. Ces travaux anarchigues, mal étayés s’effondrent fréquemment et causes de
nombreux accidents. C’est en 1755 que Francois de la Chaise, subdélégué a
I'Intendance de Bourgogne constate que ces exploitations réalisées par des
charbonniers et des fermiers provoquent de grandes pertes de gisement. Apres avoir
racheté a partir de 1754 les baux de plusieurs charbonniers du Creusot, il acquiert
finalement tous les droits d’exploitation du secteur par acte du 7 octobre 1767.

Par la suite F de la Chaise obtient par arrét du Conseil d’Etat du roi Louis XV du 29
mars 1769, le privilege exclusif d’extraire du charbon pendant 50 ans sur le secteur.

L’'actuelle concession de Blanzy—Montceau-les-Mines a pour origine une partie de la
concession accordée en 1769 a F de la Chaise sur le bassin minier de Blanzy-Le
Creuzot. Y furent adjointes en 1908 par fusion les concessions Les Porrots, de La
Theurée-Malillot et Les Badeaux.
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Concession

Acte de création

Création de la concession

* Blanzy

Ordonnance Royale du 12 février
1832 modifiée par celle du 18
octobre 1841

 Les Porrots
* Les Badeaux

e La Theurée-Maillot

Ordonnance Royale du 22 avril 1833

Fusion en concession de
Blanzy-Montceau le 17
décembre 1908

Tableau 1 : origine de la concession

4.2 PRODUCTION ET EFFECTIFS

La production totale du bassin de Blanzy a été de I'ordre de 205 millions de tonnes
dont 15 millions extraits a ciel ouvert (Figure 5)

Les charbons produits couvraient toute la gamme des flambants aux anthracites.

Les effectifs ouvriers de fond et de jour dépassaient les 7000 personnes a partir de
1890 jusqu’en 1960 avec un maximum en 1917 et 1918 de 12 000.

Figure 5 : historique de la production du bassin de Blanzy (d’apres DADT)
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4.3 METHODES D’EXPLOITATION ET CONFIGURATIONS

4.3.1 HISTORIQUE DES METHODES D’EXPLOITATION SOUTERRAINES

Le Tableau 2 rappelle I'évolution historique des méthodes d’exploitation

Tableau 2 : historique des méthodes d’exploitation (d’apres DADT)

4.3.2 LES DEBUTS DE L'EXPLOITATION

Les toutes premieres exploitations souterraines, menées a faible profondeur vers
1760-1815 a partir des premiers puits foncés dans le bassin, correspondaient a des
galeries de recherche, sans véritables travaux de dépilage. Il ne subsiste pas de
plans de ces trés vieux travaux, d'emprise limitée, hormis la localisation
approximative des puits (Bennani, 1999).

Un grand nombre de petits puits étaient foncés au fond desquels des galeries
partaient en tous sens formant ainsi un champ d’exploitation trés restreint qu’on
déhouillait autant qu’on le pouvait jusqu’a une distance de 20 a 25 metres du puits
(Harmet, 1859).

4.3.3 LES CHAMBRES ET PILIERS

Ce mode de découpage du gite en chambres et piliers abandonnés a été pratique, a
Blanzy, dans les années 1830 pour l'exploitation des veines puissantes.

L’exploitation consistait a entrer dans le massif par le puits d’extraction pour y ouvrir un
étage horizontal qui était découpé en une série de travaux en quinconce présentant
laspect d’'un damier, avec autant de vides que de pleins. Quand le panneau arrivait a
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approche d’accidents structuraux et gu’il devenait impossible de continuer les travaux,
on ouvrait un autre étage (plus haut ou plus bas) en laissant des intercalaires inexploités
de 5 a 6 m d’épaisseur.

On exploitait ainsi jusqu’a 7 ou 8 étages, ce qui provoquait fréquemment de grands
éboulements et effondrements au jour qui forcaient les exploitants a abandonner les
chantiers (avant 1836).

Le taux d’exploitation par étage atteignait 50%, pour un taux global de récupération du
gisement de I'ordre de 30 a 35%.

Le remblayage, encore trop onéreux par rapport a la valorisation du charbon, n’était pas
utilisé pour venir récupérer les massifs abandonnés par dépilage.

4.3.4 EXPLOITATION PAR GALERIES ET RECOUPES FOUDROYEES (VERS 1830-1840)

Cette méthode d’exploitation, tres primitive, suivit les premiers travaux de recherche
menés a faible profondeur. Elle s’apparentait aux méthodes dites « par galeries
filantes » et visait a extraire le charbon a partir du creusement de fendues et de
galeries, sans chercher véritablement a dépiler les massifs de charbon restants
(dépilage). Ces travaux circonscrits dans un étroit espace, une fois terminés, étaient
imparfaitement déhouillés et définitivement abandonnés. Les feux de mine et les
éboulements y étaient fréquents. « Ce « gaspillage » n’avait lieu alors qu’aux
affleurements et ne s’étendait qu'a de faibles profondeurs de 25 a 30 métres »

(Harmet, 1859).

Il s’agit d'une méthode d’exploitation partielle donnant un trés faible taux de
récupération du gisement (<50%) et laissant des vides au niveau des galeries,
capables de subsister tres longtemps (plus d’un siecle).

4.3.5 METHODE DES EBOULEMENTS (VERS 1828-1875)

Il s’agit de la premiere veritable exploitation par foudroyage (intégral) qui a surtout
servi au dépilage de la 4°™° couche de l'assise de Montceau. Pratiquée a partir de
1828, elle est désignée de « méthode des éboulements », Figure 6.

La méthode consistait a tracer sur le mur de la couche des galeries découpant des
massifs (piliers) plus ou moins réguliers. Une fois le tracage fait, on attaquait un p